ТРЕХФАЗНЫЕ ЦЕПИ
	
Отдельные фазы трехфазной цепи могут быть соединены между собой звездой или треугольником. В свою очередь при соединении звездой обмоток генератора (трансформатора) возможны трехпроводная и четырехпроводная трехфазные цепи. В последнем случае нейтральная точка источника питания соединена с нейтральной точкой приемника проводом, называемым нейтральным. Такие цепи имеют наибольшее распространение, а нейтральный провод, как правило, заземляется.
Важным свойством трехфазной цепи является то, что независимо от характера нагрузки сумма линейных напряжений всегда равна нулю. Это легко установить с помощью векторной диаграммы.

Четырехпроводная цепь позволяет использовать два напряжения: линейное - при включении нагрузки треугольником и фазное - при включении нагрузки звездой. Соотношение между ними составляет  : 1. Этому соотношению удовлетворяют широко используемые на практике действующие значения напряжения: 380, 220 и 127 В. Например, многоквартирные жилые дома обычно подключаются к четырехпроводной трехфазной сети с линейным напряжением 380 В. В каждую квартиру делается отвод от нейтрали и одной из фаз по очереди. Поэтому в квартирах имеется напряжение 220 В, причем один из проводов - нейтральный - заземлен, а другой является фазным. Если же измерить напряжение между фазными проводами двух соседних квартир, оно будет равно 380 В.
Нагрузка в трехфазной цепи может быть симметричной или несимметричной. Симметричной считают такую нагрузку, когда абсолютное значение всех трех фазных нагрузок и сдвиг фаз между током и напряжением для них одинаковы. Даже если сопротивления одинаковы, т.е. через фазы протекает одинаковый ток, но характер нагрузок различен (например, одна - чисто резистивная. Другая - емкостная) , то подобную нагрузку считают несимметричной.
Для симметричной нагрузки сумма векторов тока всех трех фаз также равна нулю. Если известно, что нагрузка всегда будет симметричной (например, нагрузкой трансформатора является мощный двигатель), то можно исключить нейтральный провод и цепь будет трехпроводной. Во всех остальных случаях нейтральный провод необходим. Только при симметричной нагрузке ток в нейтральном проводе равен нулю.

При симметричной нагрузке векторы фазных токов можно расположить так, чтобы они образовывали три стороны равностороннего треугольника. При включении нагрузки треугольником соотношение между линейными и фазными токами равно  : 1. Фазные напряжения при этом равны линейным.
Правильному пониманию связи между фазными и линейными напряжениями и токами способствует разбор нескольких примеров включения несимметричной нагрузки, например, показанной на рис. 2. Рекомендуется построить самостоятельно векторные диаграммы для аналогичных случаев.


Рис. 2

Очень полезным для понимания особенностей трехфазных цепей является рассмотрение режимов короткого замыкания и обрыва одной из фаз. Схема, соответствующая короткому замыканию фазы а, и ее векторная диаграмма изображены на рис. 3, a, б. При этом нейтральная точка оказывается присоединенной к фазе А, что вызывает изменение фазных напряжений (рис. 3,б). После короткого замыкания напряжения в фазах b и с становятся равными линейным, т.е. возрастают в  раз.
Схема, соответствующая обрыву фазы a, и ее векторная диаграмма изображены на рис. 4, а, б для случая Zb = Zc. Здесь также происходит смещение нейтрали на значение вектора Nп вследствие равенства сопротивления в фазах b и с; фазные напряжения при этом уменьшаются до половины линейных.


Рис. 3



Рис. 4



Мощность трехфазной цепи. Активная мощность приемников трехфазной цепи складывается из активных мощностей всех трех фаз. Также можно определить реактивные и полные мощности. Поэтому при симметричной нагрузке можно использовать формулы для однофазной цепи с коэффициентом, равным трем, если выражать мощности через фазные напряжения и токи. Если же мощности выражают через линейные напряжения и токи, то перед формулой появляется коэффициент ; например, Р=IUcos. Аналогично определяют реактивную и полную мощности цепи.
Следует обратить внимание на методы измерения мощности. При симметричной нагрузке можно измерить мощности в одной фазе и утроить ее значение. При включении нагрузки треугольником или звездой без нейтрального провода справедлив метод двух ваттметров, причем даже для несимметричной нагрузки. В любом случае можно использовать три ваттметра, суммируя их показания.
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